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!-H (57) Abstract: A signal transmitter (1) has a light source (3) and a Fresnel lens system (2, 10). Said Fresnel lens system (2, 10) 
O has elliptical defocus lenses on the rear side, said defocus lenses forming focus surfaces (16) extending in the focal plane. The 
Q signal ^sn"" 61 " (!) has a radiation characteristic with a large aperture angle (a*), despite the use of a light source with little lateral 
^ extension. 
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(57) Zusammenfassuiig: Ein Signalgeber (1) weist eine Lichtquelle (3) auf und eine Fresnel-Optik (2, 10). Die Fresnel-Optik (2, 
10) weist auf ihrer Riickseite ellipsenfdrmig ausgebildete Defokuslinsen auf, die in der Brennebene langgestreckte Fokusflachen 
(16) bilden. Trotz der Verwendung einer Lichtquelle mit geringer seitlicher Ausdehnung weistder Signalgeber (1) eine Abstrahlcha- 
rakteristik mit groBem Offnungswinkel a' auf. 
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LI CHTS IGNALGEBER MIT GROSS EM OPFNUNGSWINKEL FUR VERKEHESIGNALE 

5 Die Erfindung betrifft einen Signalgeber fur Verkehrssignale 
mit einer Lichtquelle und einem zugeordneten Kollimator, der 
auf einer der Lichtquelle zugewandten Flache nebeneinander 
angeordnete Zerstreuungselemente aufweist. 

10 Derartige Signalgeber sind dem Fachmann bekannt. Insbesondere 
sind Signalgeber bekannt, bei denen eine Lichtquelle Signal - 
licht aussendet, das durch eine Fresnel-Optik kollimiert 
wird. Auf der der Lichtquelle zugewandten Seite der Fresnel- 
Scheibe sind spharische Def okuslinsen ausgebildet. Durch die 

15 Def okuslinsen werden untereinander parallele, auf die Fres- 
nel-Optik einfallende Licht strahlen in der Brennebene nicht 
auf punktformige Brennpunkte abgebildet, sondern auf flachen- 
maSig ausgedehnte Fokusf lachen. 

20 Signalgeber fur Verkehrssignale mussen eine vorgegebene Ab- 
strahlcharakteristik aufweisen. Andererseits weisen die fur 
herkommliche Signalgeber verwendeten Lichtquellen nicht die 
dafur erforderliche, geniigend grolSe Ausdehnung in eine Rich- 
tung quer zur optischen Achse auf. Dement sprechend gering ist 

25 der Of fnungswinkel des aus der Fresnel-Optik austretenden 

Strahlbundels . Daher mufi im allgemeinen noch eine zusatzliche 
Streulinse vorgesehen werden, durch die das Strahlbundel aus- 
geweitet wird. 

30 Eine andere Moglichkeit ist, die Leuchtdioden entsprechend 

der geforderten Abstrahlcharakteristik auf einer Leiterplatte 
in der Brennebene der Fresnel-Optik anzuordnen. Jedoch stellt 
sich hier das Problem, daG die Leiterplatte entsprechend groS 
wird. 

35 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, einen Signalgeber fur Verkehrssignale 
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zu schaffen, der trotz einer kompakten Lichtquelle ein 
Strahlbundel mit grofiem Of fnungswinkel erzeugt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, dafi die 
Zerstreuungselemente langgestreckte Erhebungen in eine Rich- 
tung entlang der Flache sind. 

Dadurch, daS auf der der Lichtquelle zugewandten Flache ne- 
beneinander angeordnete langgestreckte Erhebungen angeordnet 
sind, werden auf den Kollimator einfallende parallele Licht - 
strahlbundel in der Brennebene des Kollimators nicht auf 
Brennpunkte, sondern auf flachenmafiig ausgedehnte Fokusfla- 
chen abgebildet. Es genugt, wenn sich ein Lichtpunkt der 
Lichtquelle in der einer Abstrahl richtung zugeordneten Fokus- 
flache befindet, um aus dem Signalgeber Licht in die betref- 
fende Richtung austreten zu lassen. An den Randbereichen der 
Lichtquelle ist eine geringe Zahl von Lichtpunkten in einer 
Fokusflache ausreichend, da an den Randern der Abstrahlcha- 
rakteristik des Signalgebers gegeniiber der Abstrahlung in 
Richtung der optischen Achse nur eine sehr geringe Licht - 
starke gefordert wird. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der ab- 
hangigen Anspruche. 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung anhand 
der beigefugten Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch einen Signalgeber mit einer 
flachen Fresnel-Scheibe; 

Figur 2 einen Querschnitt durch einen Signalgeber mit einer 
Fresnel-Linse; 

Figur 3 eine Seitenansicht , die die Abbildung ohne Defokus- 
linsen veranschaulicht ; 
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Figur 4 eine perspektivische Ansicht, die die Abbildung 

durch die Fresnel-Optik mit spharischen Defokuslin- 
sen veranschaulicht ; und 



5 Figur 5 eine perspektivische Ansicht, die die Abbildung der 
Fresnel-Optik mit elliptischen Def okuslinsen veran- 
schaulicht. 



Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Signalgeber 1, 
10 der eine in der Brennebene einer Fresnel-Scheibe 2 angeord- 
nete Lichtquelle 3 aufweist. Auf der der Lichtquelle 3 zuge- 
wandten Ruckseite 4 der Fresnel-Scheibe 2 verfugt die Fres- 
nel-Scheibe 2 liber Def okuslinsen 5 mit kurzer Brennweite. Den 
Def okuslinsen 5 sind daher Brennebenen 6 zugeordnet, die zwi- 
15 schen der Lichtquelle 3 und der Fresnel-Optik 2 liegen. 

Ohne die Def okuslinsen 5 richtet die Fresnel-Scheibe 2 von 
einem Zentralbereich 7 der Lichtquelle 3 ausgehende Licht- 
strahlen parallel zu einer optischen Achse 8 aus. Von Randbe- 
20 reich 9 der Lichtquelle 3 ausgehende Strahlen werden von ei- 
ner Fresnel-Scheibe 2 ohne Def okuslinsen 5 in eine Richtung 
gelenkt, die einen Winkel zur optischen Achse 8 einnimmt. 

In Figur 2 ist eine abgewandelte Aus fuhrungs form des Signal - 
25 gebers 1 dargestellt, bei dem die Fresnel-Scheibe 2 durch 
eine Fresnel-Linse 10 ersetzt ist. Die Verwendung der Fres- 
nelLinse 10 hat den Vorteil, daS die von der Lichtquelle 3 
ausgehende Lichtstrahlen im Vergleich zu der Anordnung aus 
Figur 1 unter einem kleineren Winkel auf die Ruckseite 4 der 
30 Fresnel-Linse 10 auftreffen. Dadurch ergeben sich groSere 

Transmissionskoef f izienten und ein besserer Wirkungsgrad der 
Optik. 

In Figur 3 ist der Deutlichkeit halber nochmals eine Seiten- 
35 ansicht des Signalgebers 1 aus Figur 1 dargestellt. Anhand 
Figur 3 wird deutlich, dafi vom Zentralbereich 7 ausgehende 
Lichtstrahlen 11 zu einem parallel zur optischen Achse 8 aus- 
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gerichteten Lichtbundel zusammengef a&t werden. Von Randberei- 
chen 9 ausgehende Lichtstrahlen 12 werden dagegen zu entlang 
einer optischen Nebenachse 13 verlaufende Lichtbundel zusam- 
mengef aSt . 

5 

Figur 4 zeigt eine perspektivische* Ansicht , die die Wirkung 
der Defokuslinsen 5 auf der Ruckseite 4 der Fresnel-Scheibe 2 
oder der Fresnel-Linse 10 veranschaulicht . Durch die Wirkung 
der Defokuslinsen 5 werden entlang der optischen Nebenachse 

10 13 einfallende Lichtstrahlen 12 in der Brennebene 6 nicht auf 
einen Brennpunkt, sondern auf eine f lachenmaSig ausgedehnte 
Fokusflache 14 abgebildet. Umgekehrt gilt, daS dann Licht in 
Richtung der optischen Nebenachse 13 abgestrahlt wird, wenn 
wenigstens ein Leuchtpunkt der Lichtquelle 3 innerhalb der 

15 Fokusflache 14 liegt. 

Bei dem in Figur 4 dargestellten Beispiel liegt die Fokusfla- 
che 14 auf dem Rand einer Leuchtflache 15 der Lichtquelle 3. 
Da die Fokusflache 14 nicht vollstandig auf der Leuchtflache 

20 15 liegt, wird im Vergleich zu dem Fall, daS die Fokusflache 
vollstandig auf der Leuchtflache 15 liegt, weniger Licht ab- 
gestrahlt. Dies kann jedoch hingenommen werden, da fur groSe 
Offnungswinkel a nur kleine Leuchtstarken vorgeschrieben 
sind. Durch die Anordnung der Defokuslinsen 5 auf der Ruck- 

25 seite 4 der Fresnelscheibe 2 oder der Fresnellinse 10 ist es 
daher moglich, Strahlbundel mit groJSen Of fnungswinkeln a mit 
einer kleinen Lichtquelle 3 zu erzeugen. 

Dieser Effekt kann noch -verstarkt werden, wenn wie in Figur 5 
30 dargestellt, anstelle der spharischen Defokuslinsen langge- 
streckte Defokuslinsen 5 verwendet werden. Derartige Defokus- 
linsen 5 weisen beispielsweise auf der Ruckseite 4 der Fres- 
nel-Scheibe 2 oder der Fresnel-Linse 10 eine elliptische 
Grundflache auf. Die Defokuslinsen 5 konnen ferner Segmente 
35 von Ellipsoiden sein. 
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Dementsprechend ergibt sich auch in der Brennebene 6 eine 
langgestreckte Fokusflache 16. Es geniigt, wenn die Fokusfla- 
che 16 teilweise auf der Leuchtflache 15 zu liegen kommt, urn 
in Richtung einer zugehorigen optischen Nebenachse 13 Licht- 
5 strahlen 18 auszusenden. Daher ergibt sich bei der Verwendung 
langgestreckter Def okuslinsen 5 bei gleicher Ausdehnung der 
Lichtquelle 3 eine Abstrahlcharakteristik mit grofierem Off- 
nungswinkel a' . 

10 Ublicherweise soil der Of fnungswinkel a in horizontaler Rich- 
tung etwa 60° und in vertikaler Richtung etwa 3 0° betragen. 
Dementsprechend mussen die ellipsoidformigen Def okuslinsen 5 
auf der Ruckseite 4 nebeneinanderliegend derart angeordnet 
werden, daS die lange Halbachse vertikal ausgerichtet ist. 

15 

Bei einem abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel ist die Fresnel- 
Optik durch einen Parabolspiegel ersetzt, in dessen Brenn- 
ebene die Lichtquelle 3 angeordnet ist. 
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Patentanspruche 



1. Signalgeber fur Verkehrssignale mit einer Lichtquelle (3) 
und einem zugeordneten Kollimator (2, 10), der auf einer der 

5 Lichtquelle (3) zugewandten Flache (4) nebeneinander angeord- 
nete Zerstreuungselemente aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
die Zerstreuungselemente in eine Richtung entlang der Flache 
(4) langgestreckte Erhebungen (5) sind. 

0 

2. Signalgeber nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
der Kollimator eine Fresnel-Optik (2, 10) ist . 



15 3. Signalgeber nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
der Kollimator eine Fresnel-Linse (10) ist. 



4. Signalgeber nach Anspruch 3, 

"20 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Erhebungen auf der Rtickseite der Fresnel-Optik (2, 10) 
angeordnet sind. 

5. Signalgeber nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
25 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Erhebungen (5) auf der Flache (4) des Kollimators (2, 10) 
ellipsenformige Grundflachen aufweisen. 



6. Signalgeber nach Anspruch 5, 
30 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Erhebungen (5) von Segmenten von Ellipsoiden gebildet 
sind. 



7. Signalgeber nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
35 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Lichtquelle (3) in der Brennebene (6) des Kollimators {2, 
10) angeordnet ist. 
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8. Signalgeber nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
die Lichtquelle (3) ein mit Leuchtdioden beset ztes Feld auf- 
weist . 
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